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llk saymtzda gegtiiimiz yil

tamomlodtflmz zemin

milteohhitlif.i

p rojelerimizden bonlonnt

sizl e rl e p oyl ag m a k istedik.

Bu projelerin onak ozelliti,

her birinin zemin

m iitea hhitli ii ni n b o go nl t

birer lrneii olmostdff.

Bu projelerde tosanm

ogamaxnda ve uygulomo

sriresince gerekli

mUdoholeler yapilobilmig ve

projeler yerinde ve do{ru

ko ro rl o rla to mo mlonm 6fi r.

Bdylece mlgteri istekleri ve

milgteri memnuniyeti 6n

plondo tutulmug, en

ekonomik ve en gilvenli

gOzA ml e r il r etilmigti r.

6 n Ii m iizd eki oyla rd o y eni

p r ojele rd e tekra r gd ril gm ek

dile$yle...

Bora Berk
ihgoot Yiiksek Miihendisi

(}a

istanbul Vanikoy'de Y. Sabancr'ya ait,
boiaz denizi i le srnrrr olan bir yalr ingaatr
yaprlacaktrr. Soz konusu yah igin, yaklagrk
oturma alanr ( | 8.7 m x 20.45 m) 382 m2
olan 3.70 m derinliiinde bir bodrum kazrsr
yaprlmasr projelendi r i lmigtir.

Zemin Kogullarr
Sahanrn yamag tarafrnda yer alan arka

cephesinde, mevcut zemin ytizeyinden 2
m derinliie kadar kumtagr/kiregta$r bloklu,
k i l l i  heterojen bir  dolgu tabakasr
bulunmaktadrr. Bu tabaka deniz tarafrnda
yer alan on cepheye do$ru yer yer 5 m' yi
bulmaktadrr .  Dolgu tabakasrnrn al t rnda
agrk mavi, gri renkli gatlakh kiregtagr kaya
bir imine rast lanmrgtrr .  Dolgu tabakasr
gegirgen, alttaki kiregtagr birim ise genel
olarak gegir imsiz olarak algrlanmrg, kaya
gat laklarrndan sadece srzrntr  hal inde su
gelebileceii  dUgtint j  lmUgtUr.

Jet-Grout
olugturulmasr baghyor
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Mini  Kazrk Enjeksiyon
Uygulamasr

Kazr aynasrnrn yamag taraflnda yer alan
yarrsrnda kesigme bolgeler inden
enjeksiyonla beslenecek mini  kazrklr  b i r
iksa perdesi yaprlmasrna karar veri lmigtir.
Mini kazrklar kazr tabanrndan 1.5 m agaf,rya

indi ri lerek anakaya igine soketlenecektir.
Kesigen mini kazrklarrn srzdrrmazhk ozelliii
tagryabi lmesi  ig in kesigme b6lgeler inden
gimento enjeksiyonu i le beslenmesi
dtlgiini.ilmijgtUr. Bu amagla mini kazrklarrn
arka tarafrnda enjeksiyon kolonlarr
olugturulacaktrr. Bu sistemle denize paralel
arka cephenin kesigen mini kazrk imalatr
ve yan cephe mini kazrklarrnrn yarrya yakrn
bolUmU tamamlanmrgur. Denize yaklagtrkga
dolgu tabakasr kalrnlr ir arttr lrndan mini
kazrk imalatr gok gtjglegmig, mini kazrk -
enjeksiyon uygulamasrna son veri lmigtir.
Bu agamada sistem degigikliiine karar verilip
jet-grout yontemine gegi lmigt i r .

lglemlerin tekrarr

Zemin-gimento
kolonunun olugturulmasr
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GEO.BULTEN
Bir GEOBOS Zemin Giiglendirme Sistemleri Ltd. Sti. Uriiniidiir.

MiNi KAzrK vE JET-cRour vONTEMLERI KULLANTLARAK
oLUgTURULAN GEgIRIMSIZLIK PERDESI
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Sayfa 2

Hokkrmtzda...

****

$iRKEr PRoFiLi
Firmamz, TUrkiye'de
"zemin gilElendirme"
konusundo uzmon

kodrosuyla 2000 yilndo
istanbul'da faaliyete

gegmr$tir.

GEOEOI zemin
problemlerine bir biitiin
olo rok projelendirme ve

uy gu I o m a gdzil ml e ri getiren
doiru, gilvenli ve ekonomik
m iihendislik - milt eohhttlik

hizmeti vermektedir.

GEOBOS uluslarorast
hizmet verebilen, yabanct

ftrmalarlo golgmry bir

ftrmodr.

GEOBOS yurtdrytndoki
yenilikleri takip eden,

yenilikgi ve 6ncU
vizyono sohiptir.

M'SYONUMUZ

GEOBOS, Zemin
Miite o h hUili Plotfo rm u n d a,

"Zemin Gilglendirme
Uzmanltpylo" fork yaraap
tercih edilecektir. Tilrkiye

ve otesinde.....
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Jet-Grout Yiintemi

Jet-grout s istemi i le kalrnlr i r  6 m'ye
varan bloklu dolgunun boqluklarrnrn
doldurulmasr ve rslah edilmesi; ist inat ve
gegir imsiz l ik  fonksiyonu goren bir
gimento/zemin perde olugturulmasr
s a f, | a n a b i I e c e $ i d ii g il n U I m U g t ti r .

Jet-grout yontemi; yUksek basrng altrnda
(700 bara kadar) milimetre mertebesindeki
del ik lerden pompalanan gimento
enjeksiyonun zemini  brgak gibi  keserek
zemin ig inde si l indir ik kolonlar
olugturmasrndan ibarettir. Olugturulan bu
kolonlar zeminin tagrma kapasi tesini
aftrrmakta ve srkrgabilirliiini azaltmaktadrr.
Birbir leri  i le yan yana kesigtir i ldiklerinde
srzdrrmazlrk ozel l i i i  de
ol u gtu rabi I mekted i rl er.

Jet-Grout Uygulamasr
Sahada jet-grout kolonlarr imalatrna ilk

olarak denize en uzak noktalardaki taban
jet-grout larrndan baglanmrgtrr .  imalat
denize yaklagtrkga, kazr ig inde bulunan
deniz suyunun bir anlamda denize doiru
otelenmesi amaglanmrgtrr. Daha sonra yan

cephelerdeki tam boy donatrlr jet-grout
kolonlarr (donatr olarak nervtjr l i j  kahn

ingaat demir i  kul lanl lmrgtrr)  ve son
olarak deniz cephesindeki tam boy
donatr l r  jet-grout kolonlarr  imal

kolonlarr  imalatrnda deniz seviyesi
kotundan -5.2m kotuna kadar delgiyaprlmrg
ve -3.70m kotuna kadar da jet-grout imalatr
gergeklegtir i lmigtir.  imalata ait bir kesit
aga[rda $eki l .2 'de goster i lmektedir .

Sahada uygulanan basrnglar ve tij gekme
hrzlarr gegit l i  denemeler sonucu uygulanan
bolgelerdeki  sai l rk l r  jet-grut  o lugumunu
sailamak igin srrasryla 200-350 bar ve 175-

Kozl i jncesl  durum

: :  edi lmigtir.  Jet-grout kolon gapt @

}} 60 cm olarak dizayn edi lmig olup
J kolonlar arasr mesafe merkezden
-F merkeze 45 cm' dir. Taban jet-grout

Zemin Gtiglendirme Projelerinizde...
$ekil 2: Tipik Kur Kesidi



EsroN ARDtgLt EVLER uiNi KAztK uycuLAMALARt

lstanbul Bahgegehir' de yer alan Eston Ardrgh Evler Projesi Qiftlik
Bolgesinde belir l i  bir ksrmda heyelanlarrn sebep oldulu orselenmig
zeminler (ofta kao, az kumlu ki l) bulunmaktadlr. Bu zeminlerin
farkh oturma ve toplam oturmalara neden olacalr dUgi.iniilmi.ig,
olu5abi lecek oturmalan en aza indirmek amacr i le sahada
zemin rslahr yaprlmasrna karar veri lmigtir.  Farklr zemin rslahr 5rts

ydntemlerinden bu proje igin en uygun olan "Mini Kazrkh
Zemin ls laht"  nda f ik i r  b i r l i$ ine varr larak uyguiamayu t ,  - i l  - l  

I
geEilmigtir.

Sahada boylarr 10.0 m, gaplarr @ = 30 cm olarak ve vi l la
t ip ine gore her v i l la ig in 66 ya da 47 adet projelendir i lmig
toplam 10.560 m mini kazrk inga edilmigtir.  imalat esnasrnda
yerinde kararlar verilerek farkh betonlama yontemleri kullanrlmrg,
ozell ikle kumlu, yer altr su seviyesinin yUksek oldulu bolgelerde
mrcrrlama - enjeksiyon y6ntemi i le mini kazrklar olugturulmu$tur.
lmalat sonrasrnda toplam 4 | adet mini kazrkta b[i t i inlt ik deneyi (pi le
integrity) yaprlarak kalite kontrolii sa$lanmrgtrr.

Sayfa 3

265 sn/m arasrnda deiigtirilerek uygulanmrgrrr.
Denize yakrn bolgelerde ozel l ik le tam boy
kolon larr n imalau sr rasr nda basr nglar d i.i gii rtj lmti g
ve gekme hrzlarr azaltrlmrgtrr. Qi.lnkii bu bolgede
yi jksek basrnglar la galrgr lmasr sunucu iskelede
denize do$ru deformasyonlar gozlenmigt i r .
Tabanda yaprlan gahgmalar srrasrnda ise yi. iksek
basrnglarda ve daha di. lgi lk gekme sUrelerinde
galrgr larak imalat lar  gergeklegt i r i lmig,  taban
gegir imsiz l i f , i  garant i  a l t rna alrnmrgtrr .

M in i kazr k-enjeksiyon ve jet-grout yontem leri
kul lanrlarak sahada yaklagrk 5, 100 m jet grout
forajr, 1,200 m mini kazrk ve 600 m enjel<siyon
delgis i  yapr lmrgtrr .Yandaki  resimlerde de
gorUldi i i i . i  gibi gegir imsiz iksa perdesi ve taban
trpasr bagarr i le inga edilmigtir.

Son Durum

Siz de Uzman Kadromuzu Tercih Edin...



Sayfa 4

isrluve TEKSER ViLLALARI
GEO-BLOK lstinat Duvarlan Uygulamalarr

GEO-BLOK lstinat Duvarlart betonarme istinat duvarlara alternatif olarak ortaya grkmrg bir "toprakarme istinat
duvart" teknoloj isidir. Bu sistemde zemin igindeki yatay yi. ikler geosentetik donatrlar i le gtiglendir i lmig "zemin" *
"geosentetik donatr" ikilisine tagrtrhr.

Yapr-Btok ,1[*'l1fl,t,', 
Geosentetik GEO.BLOK

lst inye Tekser Vil lalarrnda
neden GEO-BLOK
tercih edildi?

istinye'de yer alan Teker Villalarr
arasrnda yaklagrk 50 m uzunluiunda
ortalama 7.5 m ytiksekli i inde bir
GEO-BLOK ist inat  Duvarr
yapr lmrgtrr .  Yandaki  resimde de
gort i ldi i i i . i  gibi ist inat duvarrnrn
yaprlacair alan gok dik ve aiaglarla
kaphdrr. Ayrrca sahaya ulagrm imkanr
yoktur. Bu dufumun betonarme olarak planlanan istinat duvannrn ingasr igin engel tegkil edeceli di,igUni.ilmtigtiir.
Duvar ingast straslnda site sakinlerinin rahatsrz olmamasr igin ozel onlem ahnmasr gerekmektedir. Yukanda belirtilen
bu konulardan otiirii proje mimarlarr alternatif sistemler aramaya yonelmig, Geo-Blok lstinat Duvan Sistemini estetik
ve pratik olugu nedeniyle tercih etmiglerdir.

GEO-BLOK ist inat  Duvarr  Proje 6zel l ik ler i
Geo-Blok istinat Duvan sisteminde, duvar yizey elemanr

olarak l9 cm _ l9 cm _ 39 cm boyutlarrnda YAPI-BLOK
malzemesi terc ih edi lmigt i r .  Projede kul lanl lan dolgu
malzemesi serbest drene olabilen ozel karrgrmh grani.iler
malzemedir. Srkrgtrrma iglemi 750 kg. airrhklr t i tregimli
si li ndi rle yapr I m r gtr r. Srkrgtr rma i glemi tamamland r ktan son ra
dolgu ve bloklarrn tizerine yUksek mukavemetli geosentetik
donatrlar yerlegtirilmigtir. Projede belirtilen ti.im kazrlar
ve dolgular iggi l ikle yaprlmrg, sahada si l indir drgrnda higbir
ingaat makinesi kullanrlmamt$trr. tamamlandrtrnda bahgede
yaklagrk 250 m2 ilave alan kazanrlmrgtrr. Diiz yiizeyli YAPI-
BLOK malzemesi kul lanr larak hazrr lanan duvar larda
dekoratif yi.izeyli bloklar serpigtirilmig, bu sayede orijinal
bir doku elde edilmigtir.  Yaklagrk 350 m2 GEO-BLOK
istinat Duvarr toplam 20 ig gi. ini. inde tamamlanmrgtrr.

*J+r=r
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. fet Grouting

. Fore Kaztk

. Mini Kazrk

. Ongermeli Ankraj Temin Uzmanlarr

Toprakarme
lstinat Duvarlarr

. Zemin $ivisi

. Donatrh $ev

. Geoteknik Danrgmanhk
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