et grouvt ile zemin giclendirmem

GEBZE PLASTIKCILER ORGANIZE SANAYIii BOLGESINDE
(GEPOSB)YER ALAN

KONTROLSUZ DOLGULARIN
JET-GROUT YONTEMI ILE ISLAHI

ArfCINAR ins. Miih.
Bora BERK ins. Yiik. Miih.

Geobos Zemin Giiclendirme Uzmanlari

ocaeli ili Gebze ilcesi
Plastikgiler Organize
Sanayii Bolgesinde ya-
pilmasi planlanan Gal-
vano Metal Kooperatifi
fabrika binasi 35,0 m x 78,0 m
oturma alanina sahiptir. 3,0 m x
3,0 m tekil temeller tizerine otur-
tulmasi planlanan prefabrik yapi-
da 48 adet temel kolonu bulun-

maktadir. Degisken kalinlikta ve
kontrolstiz olarak yapilmis dolgu
tzerinde insa edilecek yapinin te-
melleri altinda yapilan zemin isla-
hi calismalari asagida 6zetlenmis-
tir.

Zemin Kosulari:

inceleme alaninda yapilan zemin

Sekil 1 : Sistem Enkesiti

P
I -\..R__E-
33
T-l.

11011 B

U
(ERBE

%

WAL

:Eumn.'rﬂ‘r-' =

* T

r

N
&Em
b

-

]

W Tm B
B, JBE.
& s = isdal
ﬁ;g g 4 :"% (i
O B Coelgu 5 B
Rox i [ D R
B o
e A= E_E

DIZAYN
konstriiksiyon

Dins Helory | Y
14

ettidii calismalari sonucunda, ya-
pi temelleri altinda kalinligi 3,0 m
ile 9,0 m arasinda degisen yer yer
oldukca iri kaya parcalari iceren,
siltli kum ve kil niteliginde vasifsiz
dolgu bulundugu saptanmustir.
Dolgu tabakasi altinda kalinhigi
1,0 m’yi gecmeyen kil tabakasi ve
en altta kirectasi birimi yer almak-
tadir. Sahada yer alti suyuna rast-
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[anmamistir. Degisken dolgu taba-
kasi ve tekil temelleri de iceren sis-
tem en kesiti Sekil 1" de sunulmus-
tur.

inceleme alani ve yakin cevresin-
de yapilan gozlemlerde dolgunun
disuk kotlari doldurarak sahadaki
cukurlugu giderdigi bu nedenle
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Resim-1: Jet-Grout Deneme Kolonu imalat:
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sistemin heyelan turt kitle hareket-
leri olusturabilecek bir tehlike arz
etmedigi dustindlmustar.

Projenin
Tanimlanmasi:

Projenin ilk asamasinda kalinhigi

e ey
T e A

Resim-2:K:adrotNumune Alini

9,0 m’ye ulasan vasifsiz dolgunun
kaldirilarak yerine stabilize dolgu
mazlemesinin 40 cm kalinlhiginda
tabakalar halinde yerlestirilmesi ve
her kademenin kontrollu bir sekil-
de sikistirtlmasi dustintlmis, bu
sistem fabrikanin 1. kisminda uy-
gulanmistir. Ancak bu uygulama-
nin hava kosullarindan ve diger et-
kenlerden dolayi cok uzun stirmesi
ve maliyetinin 6n gorilen bitce-
nin Gzerine ¢tkmasi nedeniyle pro-
jenin ikinci etabinda tekil temel
yuklerinin derin temel sistemi ile
kiregtasi birimine aktarilmasi plan-
[anmistir. Derin temel sistemi alter-
natiflerinden fore kazik, mini kazik
ve jet-grout yontemleri proje igin
detayli olarak incelenmistir. Mini
kazik alternatifinde, tst yapi ytkle-
ri her temel altinda 16 adet 30 cm
capinda mini kaziklarla tagitilabil-

Resim-3:0n Delgi ve Jet-Grout
Uygulamalan



mici grout ile zemin giclendirme
KolonNo Basinc Cekme  Noxziil Kolon Serbest basincive 6,5 sn” de 4 cm gekme
(Bar) Siiresi Cap Capi Basing hizi ile devam edilmistir. Kontrol-
(snfdcm)  (mm) (cm) Mukavemet SUz ve iri bloklu dolgu formasyon-
(N/mm?2) da jet-grout yapilabilmesi icin 6zel
D1Kenar 450 6,5 1,8 65 2,82 bir delgi makinesi ile temel taba-
D2Kenar 350 6,5 1,8 65 5,70 nindan anakaya birimine kadar de-
D3Kenar 450 5,0 1,8 60 8,91 gisken boyda yaklasik 12 ¢cm ca-
D4Kenar 450 5,0 2,0 60 5,58 pinda 6n delgi yapilmis, daha son-
D4 Orta 450 5,0 2,0 60 3,88 ra, ayni kuyu icinde jet-grout isle-
D5Kenar 450 7,5 1,8 67 6,23 mine uygun bir delgi makinesi ile
D5 Orta 450 7,5 1,8 67 3,73 jet-grout kolonlarr olusturulmustur

Tablo 1.Deneme kolonlanna aitparametreler .

mektedir. Yukarida belirtilen ze-
min kosullarinda olusabilecek
imalat guclukleri ve buna bagh
olarak stire ve maliyet artiglari dii-
stintlerek mini kazik alternatifi
elenmistir. Fore kazik sistemi de in-
celenmis, ancak maliyetin diger al-
ternatiflere gore daha yuksek oldu-
gu belirlenmistir. Jet-grout yontemi
dolgu zeminlerde hem mevcut
dolguyu rijit bir kitle haline getir-
mesi, hem de dolgu zeminden da-
ha rijit oldugu icin ytklerin nere-
deyse tamamini kargilamasi sebe-
biyle tercih edilmistir.

Statik projeye gore maksimum Ust-
yap1 yuku her kolon icin 225 ton-
dur. GEOBOS Zemin Giiclendir-
me Uzmanlari tarafindan olusturu-
lan tasarim asamasinda, benzer
projelerden edinilen bilgiler ve de-
ney verileri kullanilarak; her kolon
altina 9 adet jet-grout kolonu yer-
lestirilerek zemin emniyet gerilme-
sinin 3,25 kg/cm’ mertebesine
yukseltilebilecegi hesaplanmistir.
Minimum jet-grout kolon capinin
60 cm olmasi tasarlanmistir. Bu de-
gerlendirmeleri desteklemek ama-
ciyla imalat 6ncesinde sahada
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farkli uygulama parametreleri (jet-
grout basinci, tij cekme hizi, farkli
nozul capi vb.) kullanilarak 5 adet
deneme kolonu yapilmistir (Resim
1). Bu kolonlarin uygulama para-
metreleri Tablo 1’de gorilmekte-
dir. Deneme kolonlarindan karot
numuneler alinarak kolon imalati-
ni takiben 14 gtin sonra serbest ba-
sinc deneyi yapilmistir. Karot nu-
muneler kolonlarin merkezinden
ve merkezle kenar arasi bolgeden
alinarak merkezden uzakligin ba-
sing mukavemetine etkisi goriile-
bilmistir (Tablo 1, Resim 2).

Tablo 1" de gortilen 14 giinlik ser-
best basing mukavemeti degerleri
dizayn asamasinda kabul edilen
28 glinlik serbesest basing muka-
vemeti degerinden (2,5 N/mm?)
yuksektir.

Proje Uygulama
Detaylari ve
Sonuglar:

GEOBOS Zemin Gui¢lendirme Uz-
manlari tarafindan gelistirilen pro-
jeye gore imalata 450 bar jet-grout

(Resim 3). Projede 3774 m jet-gro-
ut kolonu 27 glinde tamamlanmis-
tir. Yaklagik 500 ton PC 42,5 ci-
mento ve 800 ton su kullaniimistir.
Serbest basin¢ deneyleri sonunda
beklenenin aksine kolonun maksi-
mum direncini veren yerin mer-
kezde degil, merkezle kenar orta-
sinda oldugu Tablo 1" de gozlene-
bilir. Bu bolge nozillerden ¢ikan
yuksek basingli cimento su karisi-
minin dolgu zeminle ilk karsilastigi
yerdir. Jet-grout isleminde tijler ge-
ri gekilirken tijin bosalttigi kolon
merkezindeki hacime normal akis-
la cimento su karisimi dolmakta ve
kenarlarda mevcut zemin ile kari-
san kisima gore daha az mukave-
met degerine sahip merkez bolgesi
olusmaktadir. -



