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stanbul Anadolu Hisarr 'nda bo-

iaz denizi i le srnrr olan bir ya
ingaatr yaprlacaktrr.  Soz konusu

yalr iqin denize paralel geni51 i  |  3,5
m, denrze dik geniql ig 20.0 m ve
deri^lrgi 5.0 rr o an bi- kazr yaprl

masr planlanmrqtrr,  l ' levcut saha
zenr'r kotu |  0.0 m kabul edi ldig n-
de deniz seviyesi -0.7 m kotunda
yer almaktadrr, Deniz kenarrnda
5,0 m geni5l iginde bir iskele tab -
yesi mevcut olup tab iyenrn yakla-

9rk 3.0 m'l ik krsmr ana zem ne otur
maktadrr. Teme kaz srnrn rs<e e
tabl iyesinin kenanndan yaprlmas
planlanmal<tadrr (Res m | ),

Zemin kogullan

Sahanrn sahi l  yolu taraf nda 2.0
'n ka r lr i rnda. de"iz ta'af nda ,se
4,0 m kalrnlr!rnda r i  bloklu dolgu
tabakas mevcuttur, Bu tabakanrn
atrnda denizel qokel l i  gevgek kr-
vamda siltli kum tabakasr yakla5rk -

|  8.0 m <otlna kada- devam et

nekte, bu tabaka bit  m rce ana ka
yaya ula5 lmaldadrr, l r i  bloklu dolgu
tabakasrnrn ve altndaki sihrr <um

bir imlerin geq rgen oldugu duqu-
r^ulnj5, bu neden e sahada ;aprla-
cak bir derin kaz nrn geg r imslzl igi

sal layacak 5eki lde onlem al narak
yaprimas na karar verilmi5tir. Ayr ca
gev;ek si l t l i  kum tabakasrndan alr-
nan numune ere gore yaprlan ana-
l izlerde. . iddetl i  o - cenrem dlru-
munda (a = 0,3 g) sahada yuksek

srvrla5ma nski tespit  edi lmi5t r.
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sallamasr gerekli gorulmu5tur, lksa

sisteminin altrndan dolagarak kazr

taban na ula5acak den z suyunu en-
pel ler.rek arn:rr e fazr t :banrnda

bir ' taban tpasr'  olugturulmasr du-

5Lrulrnjgtur.  Sal-adaki  srv lagma
potans yel ini en aza ndirgemek iqin

boyu ana kayaya kadar ulaqan mev-
cut zemine pore vukse" elast isi te

modulu o an kolonlara gereksin m

duyu'mu5tr ' .  Yukar ca bel in i len
h; +i t^ k,  
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gun tekno oj nin Jet Grouting Yon-
te'n oldriuna karar vei lmis ve bu

dogrultuda br p-o1e hazrr lana-ak

sahada tatbik edl1mi5t r (gek )

Jet grouting ydntemi

Jet grouting yontemi, yuksek

basrnq altrnda (250 - 600 bar ara-
sr) mil imetre mertebesindel<i de-
l i l . lerden ponpalanan gimento

enjeksiyo^un-n ze'nini  brga. gib
keserek zemin iq nde si l indir ik ko-
lonlar o ugturmasrndan ibarett ir ,
Olu5turulan bu kolonlar zemrntn
ta5rma (apasitesini artt rnakta ve
srkr5abii i r l igini azaltmaktadrr, Bir-
bir ler i  i le yan yana kesi5tr i ldikle-
r inde srzdrrmazl k ozel l igi  de oluq-
turabi lmektedir.

Jet grouting uygulamasr

L lksa ve stzdtrmazltk amagll
jet-grout kolonlan

Saraca o^ce kazr srnrrr iSare--

enn r i  ve kazr sr^rrrna teget gele-
cek 5eki lde merkezden merkeze
45 cm aral  k l ,  60 cm gaprnda jet-

grour kolon arr ol-51-rul 'nu5tur.
jel-grout kolo^larr ig ve dr5 s -a
o arak, oirbir ler i  i ,e kes 5ecek qe<i '-

de teSl<i l  edrlrr 5Lir,  Denize parale
cephenin denrz taraf lnda jet-grout

kolon boylarr anakayaya ulagacak

5ek lde ( l  B 0 m) projelendir i lmiq-

t ir .  Denize dik ik yan cephe ve sa-

^anrn yol  cephesr^de jet-grour

kolor boylarr 9.0 n o aral,  p-o1e

Besim 1: l lk durum
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Resim 2: Jetgrout imalah ve on delgi iqlemi
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Resim 3: Qimento silosu, mikser ve jet-grout pompasl

lendir i lmi5t ir .  Ozell ikle denrze ya-

krn cephede ir i  bloklu dolgu kalrn-
lrklarrnrn yaklagrk 4.0 m olmasr ne-

deniyle delgi esnasrnda problem-

ler ba5 gostermi5tir .  Problemi

Eozmek igin sahaya once kompre-

sor yardrmr i le 10 bar basrnglr ha-

va pLlskurtebilen bir delgi makine-

si getirilmigtir. Bu 5ekilde sahada

4.0 m derinlige kadar kompresor-

lu sistem i le on delgi yaprlmrg ve

ardrndan let-grout imalatrna geqil-

migt ir  (Resim 2).

Her bir kolona kolon boyu

kadar demir donatr indir i lmi5t ir .  19

srra (kazr tarafi) jet-grout kolonu

imalatrnda yakla5rk 300 bar enjek-

siyon basrncr, 2 x I .8 mm nozul

(gimento enjeksiyonunun zemine

aktttldttr delikler), drg srra imalat-

larda 250 bar enjekiyon basrncr, 2

x 2.0 mm nozul kul lanrlmrgtrr (Re-

sim 3). Drg srralarda basrng dtigu-

dltip nozullar bLiyutrilerek doy-

gun bir bolgenin Eevre yaplara za-

rar vermeden olugturulmasr

amaglanmr$rr.

2. Tabanda yaprlan srzdrrmazhk

ama4h ve sMlagmayr 6nlelci
jet-gnout kolonlan

Sahada taban trpasr olarak

mevcut saha zemin kotu 0.0 kabul

edi ldiginde -7.0 m i le -5.0 m arasr

2.0 m boyunda bidrirleri ile kesi-
gen jet grout kolonlarr olugturul-

mu$tur. Jet-grout kolon gaplarr 80

cm, merkezden merkeze mesafe-

leri  70 cm olarak prolelendir i lmi5-

tir. Denize yakrn bolgede komp-

resorlu sistem ile blokaj dolgular
gegilmi5tir. Srvrlaqmayr onleyici ko-

lon imalatlarr kazr tabanrndan or-

talama l2 m a5atrya kadar (anaka-

yaya ulagacak gekilde) yaprlmrgtrr.

Taban kolonlan 350 bar ile 400

bar arasrnda enjekiyon basrncr ile

olu5turulmu5, kolonlar iqin 2 x 1,8

mm nozul kul lanrlmrgtrr.

Resim 4: Son durum

3. Iskele stabilitesi igin
jet-grout kolonlan

Jet-grout kolonlan, sahada yer
alan mevcut iskele r-lzerinde, iskele-
nin denize yakrn tarafinda denize
paralel olarak ana kayaya ula5acak
gekilde prolelendiri lmig olup mrnr-
mum kolon boyu 18,0 m'dir. Ko-
lonlar 80 cm gaprnda olup merkez-

den merkeze 70 cm ara ile tek sr-
ra in5a edi lmigt ir .  Her bir kolona

kolon boyu kadar demir donatr
(32' l ik) indir i lmigt ir .  Kolonlar 350

bar enjeksiyon basrno ile olugurul-

mug, kolonlar igin 2 x 1.8 mm no-

zul kul lanrlmrgtrr.

Sonuglar

Sahada 5.0 m derinl i t indeki

kazrnrn gLivenli yaprlmasr ve srzdrr-
maz|k sal lanmasr igin deti5ken
boyda yaklagrk 3,200.0 m 60 cm
gaprnda, taban trpasr amagh ve srvr-
la5mayr onleyici degi5ken boyda

yaklagrk 1,900,0 m 80 cm gaprnda,

iskele stabi l i tesi amagh minimum

l8 m boyunda yakla5rk 600.0 m 80
cm qaprnda jet-grout kolonu inga

edilmigtir. Jet-grout kolonu olu5-

turma iglemi sona erdikten yakla5rk

bir hafta sonra deniz tarafindan

hafriyata ba5lanmr5trr, Sahanrn dar-

Ir[r nedeniyle hafriyat i5leri on go-

rulenden uzun surmLigtr-ir ( l0 gun)

Bu stire iginde kazr aynasrndan

akan ve kazr tabanrnda biriken sr-
zrntr sulan miktan gozlenmigtir. l0

m3/saat kapasiteli bir pompanrn

toplam l0-15 dakika sriresince ga-

lrgmasr i le grinl0k binken sular deni-

ze degarj edilebilmigtir, Buna gore

kazr tabanrnda biriken srzrntr suyu

miktan yaklagrk 100 lVsaat olmu5,
prgede on godlen kabul edi lebi l i r
miktann Eok altrnda gerqeklegmig-

tir (300 lVsaat). Resim 4'de gonil-

dulu gibi kazr iqinde grobeton on-

cesi mrcrr galrgmasr gonilmektedir

(Resim 4). r

060 cm Donablr, iksa ve Yanal
S[drmazlk Amaqh Kesigen
Jet-Groul (olonlan. L=9.0 m

080 cm, Taban Srzdrrmazhk
Srvrlaqma Kontrolii Amaqh

lolonlan, L=14.0 m
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