Bir Konu

Istanbul Bogazi kiyisinda Jet Grouting yéntemi ile olusturulan
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stanbul Anadolu Hisar'nda bo-

gaz denizi ile sinin olan bir yal

insaatl yapilacaktir, S6z konusu
yall icin denize paralel genisligi 13.5
m, denize dik genisligi 200 m ve
derinligi 5.0 m olan bir kazi yapil-
masi planlanmistir. Mevecut saha
zemin kotu +0.0 m kabul edildigin-
de deniz seviyesi -0.7 m kotunda
yer almaktadir. Deniz kenannda
50 m genisliginde bir iskele tabli-
yesi mevcut olup tablivenin yakla-
sik 3.0 m'lik kismi ana zemine otur-
malktadir. Temel
tabliyesinin  kenanndan yapilmasi

kazisinin  iskele
planlanmaktadir (Resim 1).

Zemin kosullan

Sahanin sahil yolu tarafinda 2.0
m kalinliginda, deniz tarafinda ise
40 m kalinhginda iri bloklu dolgu
tabakasi mevcuttur, Bu tabakanin
altinda denizel cokelli gevsek ki-
vamda siltli kum tabakasi vaklasik -
180 m kotuna kadar devam et-

Resim 1: Ik durum
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mekte, bu tabaka bitiminde ana ka-
yaya ulagimaktadir, Iri bloklu dolgu
tabakasinin ve altindaki siltli kum
birimlerin gecirgen oldugu dlsi-
nidlmds, bu nedenle sahada yapila-
cak bir derin kazinin gegirimsizligi
saglayacak sekilde énlem alinarak
yapiimasina karar verilmistir. Ayrica
gevsek siltli kum tabakasindan al-
nan numunelere gore yapilan ana-
lizlerde, siddetli bir deprem duru-
munda (a = 0.3 g) sahada yiksek
sivilasma riski tespit edilmistir.

Projenin tanimlanmasi

Yapilacak kazinin givenilir bir
iksa sisteminin olmasl, bu iksa siste-
minin ayni zamanda sizdirmazlig
saglamas: gerekdi gériilmistir. lksa
sisteminin altindan dola@ar‘ak kazi
tabanina ulasacak deniz suyunu en-
gellemek amaci ile kaz tabaninda
bir ‘taban tipas’' olusturulmas di-
sUndlmustir. Sahadaki sivilasma
potansiyelini en aza indirgemek icin
boyu ana kayaya kadar ulasan mev-
cut zemine gére yiiksek elastisite
moduli olan kolonlara gereksinim
duyulmustur. Yukarda belirtilen
bitln bu amaglan kapsayan en uy-
gun teknolojinin Jet Grouting Yon-
temi olduguna karar verlmis ve bu

dogrultuda bir proje hazirlanarak
sahada tatbik edilmistir (Sekil 1).

Jet grouting ydntemi

Jet grouting yontemi, yiiksek
basing attinda (250 - 600 bar ara-
s1) milimetre mertebesindeki de-
liklerden pompalanan ¢imento
enjeksiyonunun zemini bigak gibi
keserek zemin icinde silindirik ko-
lonlar olusturmasindan ibarettir,
Olusturulan bu kolonlar zeminin
tagima kapasitesini arttirmakta ve
sikisabiliigini  azaltmaktadir, Bir-
birleri ile yan yana kesistirildikle-
rinde sizdirmazlik dzelligi de olus-
turabilmektedir,

Resim 2: Jet-grout imalati ve 6n delgi iglemi

Jet grouting uygulamasi
I. lksa ve sizdirmazlik amacli
jet-grout kolonlan

Sahada énce kaz sinin isaret-
lenmis ve kazi sinirina teget gele-
cek sekilde merkezden merkeze
45 cm aralikh 60 cm capinda jet-
grout kolonlan olusturulmustur.
Jet-grout kolonlan ic ve dis sira
olarak, birbirleri ile kesisecek sekil-
de teskil edilmistir. Denize paralel
cephenin deniz tarafinda jet-grout
kolen boylan anakayaya ulasacak
sekilde (18.0 m) projelendirilmis-
tir. Denize dik iki yan cephe ve sa-
hanin yol cephesinde jet-grout
kolon boylan 9.0 m olarak proje-
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Resim 3: Gimento silosu, mikser ve jet-grout pompas

lendirilmistir. Ozellikle denize ya-
kin cephede iri bloklu dolgu kalin-
liklarinin yaklasik 4.0 m clmasi ne-
deniyle delgi esnasinda problem-
ler bas gdstermistir. Problemi
cozmek igin sahaya dnce kompre-
sor yardmi ile 10 bar basingli ha-
va plskirtebilen bir delgi makine-
si getirilmistir. Bu sekilde sahada
4.0 m derinlige kadar kompresdr-
I sistem ile on delgi yapilmis ve
ardindan jet-grout imalatina gegil-
mistir (Resim 2).

Her bir kolona kolon boyu
kadar demir donati indirilmistir. I¢
sira (kazi tarafi) jet-grout kolonu
imalatinda yaklagik 300 bar enjek-
siyon basinci, 2 x 1.8 mm nozul
(¢cimento enjeksiyonunun zemine
akitildigr delikler), dis sira imalat-
larda 250 bar enjeksiyon basinci, 2
% 2.0 mm nozul kullanilmistir (Re-
sim 3). Dis siralarda basing disi-
rilip nozullar biyitilerek doy-
gun bir bélgenin cevre yapilara za-
rar
amaclanmistir,

vermeden  olusturulmasi

2. Tabanda yapilan sizdirmaziik
amagh ve sivilasmay! Snleyici
jet-grout kolonlan

Sahada taban tipasi olarak
mevcut saha zemin kotu 0.0 kabul
edildiginde -7.0 m ile -5.0 m aras
2.0 m boyunda birbirleri ile kesi-
sen jet grout kolonlan olusturul-
mustur. Jet-grout kolon ¢aplari 80
cm, merkezden merkeze mesafe-
leri 70 cm olarak projelendirilmis-
tir. Denize yakin bolgede komp-
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resdrii sistem ile blokaj dolgular
gecilmistir. Sivilasmay 6nleyici ko-
lon imalatlan kaz: tabanindan or-
talama |2 m asagiya kadar (anaka-
yaya ulasacak sekilde) yapilmistir.
Taban kolonlari 350 bar ile 400
bar arasinda enjeksiyon basinc ile
olusturulmus, kolonlaricin 2 x 1.8
mm nozul kullanlmistir,

Resim 4: Son durum

3. Iskele stabilitesi icin
jet-grout kolonlan

Jet-grout kolonlan, sahada yer
alan mevcut iskele Gzerinde, iskele-
nin denize yakin tarafinda denize
paralel olarak ana kayaya ulasacak
sekilde projelendirilmis olup mini-
mum kolon boyu 8.0 m'dir. Ko-
lonlar 80 cm ¢apinda olup merkez-

~
Y

ARRIIIIIIHIHIIITTEIIIIITNMIMMIBYYINYIY

LY

AN

RS

Baglik Kirisi
Deniz Suyu Seviyesi
7
Kazi Alani j':' 60 cm Donatl, lksa ve Yanal
§ (AR Sudimaziik Amagh Kesigen
;D Jet-Groul Kolonlan, L=0.0m
&80 cm, Taban Sizdirmazik ':
Amach Jet-Grout Kolonlan LAY 632 Donauli, L=9.0 m
\__\\_\ (R
1 NN
NZARNR
WA
70\
7
7

Tahmini Anakaya Simirni

®B0 cm, Taban Sizdirmazlik
Swilagma Kantroii Amagh
el-Grout Kolonlan, L=14.0 m

s

Denize! Cokelli
Siltli Kum Tabakas)

den merkeze 70 cm ara ile tek si-
ra insa ediimistir, Her bir kolona
kolon boyu kadar demir donats
(32'lik) indirilmistir. Kolonlar 350
bar enjeksiyon basina ile olusturul-
mus, kolonlar icin 2 x 1.8 mm no-
zul kullanidmistir,

Sonuglar

Sahada 50 m derinligindeki
kazinin givenli yapilmasi ve sizdir-
mazlk saglanmasi igin degisken
boyda yaklasik 3,2000 m 60 cm
¢apinda, taban tipasi amagl ve sivi-
lasmay Snleyici degisken boyda
yaklasik 1,900.0 m 80 cm capinda,
iskele stabilitesi amacgl minimum
I8 m boyunda yaklagik 600.0 m 80
cm gapinda jet-grout kolonu insa
edilmistir. Jet-grout kolonu olus-
turma islemi sona erdikten yaklasik
bir hafta sonra deniz tarafindan
hafriyata baslanmustir, Sahanin dar-
Iig1 nedeniyle hafriyat isleri &n go-
rilenden uzun strmistir (10 gin)
Bu slre iginde kaz aynasindan
akan ve kazl tabaninda biriken si-
zinti sular miktan gézlenmistir. 10
m3/saat kapasiteli bir pompanin
toplam 10-15 dakika siresince ga-
lismasi ile glinliik biriken sular deni-
ze desar] edilebilmistir. Buna gére
kazi tabaninda biriken sizinti suyu
miktar yaklasik 100 W/saat olmus,
projede 6n gériilen kabul edilebilir
miktarin cok altinda gerceklesmis-
tir (300 It/saat). Resim 4'de goriil-
digl gibi kaz icinde grobeton 6n-
cesi miar calismasi gbrillmektedir
(Resim 4). m
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