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ABSTRACT

The rehabilitation of an existing retaining wall by a geosynthetically reinforced toe support is
presented in this paper. The existing retaining wall is part of a critical petroleum refill station in the
Kirikkale region. The existing stability of the retaining wall is poor for heights H > 7 m, which is
about 45 m long portion of a 250 m long retaining wall. Among the rehabilitation alternatives,
three alternatives have been investigated : (1) support by piling from the toe (2) support by piling
from the back, (3) support by a GRS (geosynthetically reinforced soil) wall from the toe. The
chosen alternative (3), utilizes a ‘wrap-around GSR wall’. The wrap-around GSR wall has a unique
component, called ‘textile block,” which helps to construct the wrap-around of the main
geosynthetic reinforcement in a practical and fast way.

OZET

Bu calismada Kirikkale Ili sinirlarinda kurulan bir akaryakit dolum tesisinde yer alan bir
istinat yapisinin stabilite bozuklugu ve iyilestirme alternatifleri irdelenmistir. Ekonomik
olmas1 ve estetik goriiniimii sebebiyle projede uygulanmis olan sandik tipi (crib wall)
istinat duvar1 zaman igerisinde cesitli nedenlerle hareket etmis ve tesis yapilarinin
stabilitesini tehdit eder hale gelmistir. Mevcut istinat yapisinin stabilitesinin iyilestirilmesi
icin Ui¢c farkli alternatif ele alinmistir. Degerlendirilen alternatifler sirasi ile sorun tegskil
eden yap1 Oniine insa edilecek fore kazikli bir destek yapisi, yapr arkasinda olusturulacak
fore kazikl1 bir perde sistemi ve yap1 Oniine insa edilecek geosentetik donatili bir destek
yapisidir. S6z konusu alternatifler stabilite, uygulanabilirlik ve proje maliyeti agilarindan
degerlendirilmis; geosentetik donatili bir destek yapist segenegi tercih edilmigtir.
Geosentetik donatili istinat yapisi, esnekliginden otiirii bohgalama tipi bir yapi olarak
secilmis olup, projede geosentetik donati1 bohgalamasini uygulamak i¢in yeni ve 6zgiin bir
eleman olan ‘tekstil blok’ elemani kullanilmustir.

1. GIRIS

Kirikkale Ili simirlarinda yer alan akaryakit dolum tesisi sinirlarinda yiiksekligi 10 m’ye
varan sandik tipi (crib wall) istinat duvarlar1 yer almaktadir. Ekonomik olmasi ve estetik
gortintiisli sebebiyle tercih edilen bu yapilarda zamana bagl ¢esitli nedenlerle yatay ve
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diisey hareketler gézlenmistir. Projede inga edilen istinat yapisinin tipik kesiti Sekil 1° de
goriilmektedir. Olusan hareketler, duvarin istinat ettigi mevcut saha kaplamasinda cesitli
catlak ve oturmalara sebebiyet vererek sahada yer alan tesis yapilarini tehdit eder hale
gelmistir.
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Sekil 1. Mevcut Istinat Yapis1 Tipik Kesiti

Yapilan saha gozlemlerinden sonra sandik tipi istinat yapisinin mevcut durumunun
arastirilmas1 ve stabilitesinin iyilestirilmesi i¢in cesitli analizler yapilmistir. Oncelikle
klasik istinat duvarlarinda yapilan kayma, devrilme, toptan go¢me ve tasima kapasitesi
analizleri yapilarak duvarin mevcut durumu saptanmis ve riskli durumda oldugu
belirlenmistir. Bu durumun diizeltilmesi i¢in mevcut duvar arkasindan kazikli perde, duvar
oniine pasif kazikli perde yapilmasi ve mevcut duvar oniinde bir ‘Agirlik Tipi Istinat
Yapist’ alternatifleri degerlendirilmistir. Bu seceneklerden ekonomik olmasi agisindan
duvar Oniine insa edilecek ‘Agirlik Tipi Istinat Yapist® alternatifi uygun goriilmiistiir. Bu
alternatifte, istinat duvari topuk bolgesinde geotekstil donatilarla olusturulan bohgalama
agirlik duvar yapilarak istinat duvari i¢in destek reaksiyonu olusturulmasi hedeflenmistir.

2. MEVCUT ISTINAT DUVARI STABILITE TAHKIKLERI

2.1. inceleme Alam1 Zemin Kosullar

Ilgili tesiste yerel bir sondaj firmasi tarafindan yapilmis jeolojik rapora gore zemin
kosullari, saha genelinde kumlu killi CAKIL veya killi, cakilli KUM olarak tariflenmistir.
Arazideki bolgesel jeolojik yapi, Kizilirmak nehrinin kenarlarindaki aliivyon birimler ve
bunlarin altinda, yamaglardan taginmis KONGLOMERA birimlerden olusmaktadir.
Yapilmis 11 adet sondaj kuyusu i¢in ilk 6 m derinlikte SPT degerleri N = 22 — 45 degerleri
arasinda degismekte olup, gecilen birimlerin az miktar ince (siltli ve killi) malzeme igeren
orta siki-sik1 kivamdaki graniiler birimler oldugu anlagilmaktadir. Konglomera birimlerden
aliman numune iizerinde yapilan kesme kutusu deneyi sonucuna gore,



ou = 7°, Cy = 96 kPa

degerleri elde edilmistir. Saha genelindeki tabii birimler i¢in uzun vadeli mukavemet
parametrelerinin konzervatif olarak,

¢ =33°%c’=5kPa

alinmas1 uygun goriilmektedir. Istinat duvarmin altindaki zeminin yiiksek bir ihtimalle
konglomera birime oturdugu diisiiniilmektedir. Sondaj firmasi tarafindan hazirlanan
raporda,

Zemin Emniyet Gerilmesi = 6,emn= 1,36 — 2,29 kg/cm2 (136- 229 kPa)

araliginda verilmistir. Ancak Konglomera birim i¢in bu degerin 6, emn > 2,50 kg/cm? (250
kPa) olabilecegi, iist sinirt i¢in elde veri bulunmadigindan bir 6ngoriide bulunmanin dogru
olmadigi diisiiniilmektedir.

Inceleme sahasinda yapilan gozlem ve arastirmalar sonucunda istinat duvari geri
dolgusunun sahanin ¢esitli bolgelerinden ¢ikan vasifsiz toprak dolgu ve konglomera
karigimi oldugu anlasilmistir. Bu bolge icin secilen miithendislik parametreleri asagidaki
gibidir.

¢’ =30°c’ =5 kPa.
2.2. Mevcut Durum ve Problemin Tanimlanmasi

inceleme alani 20.000 m? oturma ve 5.000 m? tesis alanina sahip bir akaryakit dolum
tesisidir. Mevcut istinat duvari sahanin dogu cephesinde, 150 m uzunlugunda ve
maksimum 10 m yiiksekligindedir. Ozellikle duvarin H > 7 m yiiksekligin iizerine ¢iktigi
bolgelerde (yaklasitk 45 m’lik bir bolgede) duvarda donme ve oturmadan kaynakli
deplasmanlar gozlenmistir. Deplasmanlarin maksimum oldugu kesit, H = 10 m
yiiksekligindeki bélge olup Sekil 2°deki orta bolgede gozlenebilmektedir.




Istinat yapisinda olusan yatay hareketler iist bolgede yer alan kapamali sahada net sekilde
goriilebilmektedir. Duvarin hemen {izerinde yer alan parapet bolgesinde Yyatay
deplasmanlar 10-15 cm (Sekil 3.a) mertebesinde iken duvardan 12 m geride, kaplama
betonu derz bolgesinde deplasmanlar 3 cm (Sekil 3.b) mertebesindedir. Duvar yiizeyindeki
yanal hareketler ve duvar istii kaplamali sahalardaki c¢atlaklar, bir miktar diisey
deplasman1 (oturma) kanitlamakla beraber, bu oturmalar duvar iistiindeki diizlik alanda
cok net olarak goriilememistir. Ancak Sekil 2’deki duvar ylizeyindeki T tipi Takoz
Kiriglerin bir noktadan sonra yatay bir ¢izgide gitmeyip bir miktar oturma yapmis oldugu
gozle goriilebilmektedir.

3

Sekil 3a Parapet Bolgesi Goriintiisii Sekil 3.b Derz Bolgesi Gorlintiisii

2.3. Mevcut Durum Stabilite Tahkikleri

Istinat yapilarinda stabilite tahkikleri genel olarak i¢ ve dis stabilite tahkiki olarak
smiflandirilabilir. D1 stabilite ve i¢ stabilite analizleri bir biitiin olarak yapilmalidir. Ancak
dig stabilite analizleri genelde daha kritik neticeler dogurdugu igin Oncelikli olarak
yapilmasi gereken analizlerdir. Sandik tipi istinat duvarlari, agirlik tipi istinat duvari
siifina giren istinat duvarlaridir. Bu tip duvarlarda agirlik amagh olusturulan kiitle, bu
duvarlardaki sandik hiicre kismina esdeger disiiniiliir. Sekil 1° de yer alan tipik kesitte
goriildiigli gibi istinat duvarinda goriilen kusurlarin 6nemli olanlarinin duvar yiiksekliginin
duvar derinligine gdre orantisiz olmasindan kaynaklandig1 (L/H < 0.35 => ‘Narin’ Istinat
Yapis1) ve dig stabilite ile ilgili oldugu kanaatine varilmistir. Bu nedenle i¢ stabiliteden
daha ziyade dis stabilite problemleri detayli olarak irdelenmis ve sunulmustur.

a). Toptan Go¢me Analizi

Duvarin disindan ve temel zemininden gegen dairesel veya kama tipi kayma diizlemlerinde
yapilan bir stabilite analizidir. Kayma diizlemi sinirinda direng goésteren Kuvvetlerin
moment toplami (£ Mgireng) Ve kaydiran kuvvetlerin moment toplamlarinin (£ Miaydiran)
oranlar1 Toptan Gogme Stabilitesindeki Giivenlik Katsayisin1 (GK) belirler. Bu projede
Stable v.6 Limit Denge Analizine dayali bilgisayar programi kullanilarak GK degeri



belirlenmistir. Mevcut durumda GK=1.1 olarak belirlenmistir. Bu durum toptan gé¢meye
kars1 giivenligin yeterli olmadigini (GK<GKijgtenen=1.5) gostermektedir.

b.) Tasima Kapasitesi Analizi

Serit temeller i¢in gegerli olan tasima Kapasitesi denklemleri kullanilarak duvar altindaki
zeminin tasima Kapasitesi (6zemn) hesaplanir. Istinat duvari temel alti maksimum
gerilmelerinin (omaks), temel zemininin tasima Kapasitesini gegmemesi hedeflenir. Temel
diizgiin yayili olmayan gerilmeler dogurabileceginden, ihtisas ve tecriibe gerektirir. Zira bu
ornekte de istinat duvari altinda diisey ve yatay gerilmelere bagli diizgiin yayili olmayan
gerilmelerin olusmas1 beklenmektedir. Istinat duvari altinda olusacak maksimum ve
minimum gerilme degerleri sirasiyla, omas= 600 kPa ve omin = 200 kPa mertebesinde
hesaplanmistir. Temel zemini miihendislik parametreleri ve temel Ozellikleri dikkate
alinarak,tarafimizca yapilan hesaplarda Zemin Emniyet Gerilmesinin  6,emn= 320 kPa
mertebesinde oldugu hesaplanmistir. Buna gore mevcut gerilmelerin emniyetli sekilde
tasinamadigi (6zemn<Omaks ) anlasiimaktadir.

c.) Kayma Analizi

Duvarin tasidigi yatay toprak itkisinin, temel altindaki zeminle olan siirtiinme gerilmesini
agsmasi sonucu olusan stabilite problemidir. Duvar yiiksekligi, istinat edilen dolgu
malzemesinin niteligi, temel veya donati genisligi, temel zeminin mukavemet
parametreleri kayma stabilitesinin ana belirleyici unsurlaridir. Yatay toprak itkileri ve
temelde olusacak siirtlinme direnci dikkate alinarak yapilan hesaplamalarda kaymaya kars1
giivenlik katsayisinin GKy=1.5 mertebesinde ve kabul edilebilir (GKy=GKistenen=1.5)
oldugu hesaplanmustir.

d.) Devrilme Analizi

Duvarin tasidig1 yatay toprak itkisinin, duvarin topuk noktasina gore, duvart dondiirmesi
sonucu olusan stabilite problemidir. Diren¢ gosteren ve deviren kuvvetlerin topuk
noktasina gore moment degerleri belirlenir. Direng goésteren momentin (Mgirens) V€
dondiiren momentin (Mgsngiren) Oranlart Giivenlik Katsayisint (GKg) belirler. Duvar
yiiksekligi, istinat edilen dolgu malzemesinin niteligi, donat1 genisligi donme stabilitesinin
ana belirleyici unsurlaridir. Donmeye karsit giivenligin  belirlenmesi i¢in yapilan
hesaplamalar sonucunda GKy=1.1 mertebesinde ve yetersiz (GKy<GKistenen=2.0) oldugu
bulunmustur. Yapilan geri hesaplamalarda yeterli giivenligin ancak Hgua<7.3 m olan
kisimlarda saglandigi belirlenmistir. Bir baska deyisle s6z konusu istinat duvarit Hgyyar>7.3
m i¢in yetersiz agirlik kiitlesine sahip, narin bir duvardir.

Yapilan stabilite analizlerinin tamami statik durum icin gegerlidir. Deprem aninda

olusacak muhtemel yiiklemeler de dikkate alininca, zaten yeterli olmayan giivenlik
katsayilarinin go¢me durumunu ortaya ¢ikaracagi kaginilmazdir.

3. ISTINAT DUVARI ISLAH ALTERNATIFLERI

Iyilestirme yapilacak bdlge kritik duvar yiiksekligine (H > 7 m) gore segilmistir. Buna gore
yaklasik 45 m uzunlugundaki duvar hatt1 boyunca iyilestirme ¢aligmasi yapilmasi uygun



goriilmiistiir. lyilestirme calismalar1 kapsaminda ii¢ farkli secenek degerlendirilmis ve
uygun olan1 se¢ilmistir.

3.1. Duvar Oniine Pasif Yiiklii Kazikh Perde Yapilmasi

Bu ¢6ziimde mevcut istinat duvarmin oniinde, dis arsadaki yol bélgesinde, mevcut
zeminden 5 m yukarida duvari destekleyen bir kazikli perde yapilmasi ongoriilmektedir
(Sekil 4). Bu ¢6ziimde, mevcut duvar Oniine yatayda 140 cm ara ile 120 cm ¢apinda rijit
kaziklar yapilarak yatay yiiklerin kaziklara aktarilmasi hedeflenmistir. Kazik boylari 12 m
olarak tasarlanmis olup kaziklar baslik kirisi ile birbirlerine baglanarak sistemin perde
seklinde c¢alismasi saglanmaktadir. Kaziklar {izerinde olusacak kuvvet diyagramlari
SAP2000 bilgisayar programi kullanilarak elde edilmis ve kaziklar bu degerlere gore
boyutlandirilmistir. Fore kazikli perdenin imalati i¢in, kazik makinesinin ¢aligabilecegi 8
m genisliginde bir gecici makine ¢alisma platformu disiiniilmistir. Bu platform, arsa
siirma tagsmayi engellemek ve gerekli dolgu miktarini azaltmak i¢in dogal sevli olarak
degil, geotekstil donatili bir toprakarme dolgu olarak planlanmistir. Platform, fore kazik
imalati bitirildikten sonra hafredilerek bolgeden uzaklastirilacaktir. Tiim imalat, malzeme
ve is¢ilikler diisiiniildiiginde bu segenek i¢in olusacak yaklasik maliyet 285.000,0 TL
mertebesinde olacaktir.

MEVCUT ISTINAT DUVARI ONUNE FORE KAZIK YAPILMASI
(1. ALTERNATIF)
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Sekil 4. Alternatif 1 Goriintiisi

3.2. Duvar Arkasina Kazikh Perde Yapilmasi

¢ozimi ongoriilmektedir (Sekil 5). Bu ¢oziimde tasarim felsefesi, mevcut istinat duvarinin
fonksiyonlarini iistlenecek bir istinat yapisinin aktif kama bolgesinde olusturulmasidir. Bu
alternatifin en Onemli uygulama avantaji, ¢0ziimiin tamamen arsa simurlari iginde
gerceklestirilebilmesidir. Projede kazik ¢aplar1 100 cm ve kazik boyu ortalama 12 m olarak
belirlenmistir. Duvar arkasina yapilacak kazikli perde alternatifi maliyetinin yaklasik
310.000,0 TL mertebesinde olmasi beklenmektedir.



MEVCUT ISTINAT DUVARI ARKASINA FORE KAZIK YAFI
(2. ALTERNATIF)
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Sekil 5. Alternatif 2 Goriintiisii

3.3. Duvar Oniine ‘Tekstil Blok’lu Boh¢alama Dolgu Yapilmasi

Bu ¢Oziimde mevcut istinat duvarmin Oniinde, dis arsa
destekleyen bir dolgu topugu olusturulmustur (Sekil 6).

daki yol
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(3. ALTERNATIF)
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MEVCUT ISTINAT DUVARI ONUNE DOLGU YAPILMASI

Istasyon Sahas:

Meycut l=anat Duvan

Iy

Segimig Duigy

1000

TEKSTIL BLOK

550

RN

Sekil 6. Alternatif 3 Goriintiisi

Bu ¢oziimdeki 6nemli varsayim, arsa sinir1 diginda, bu tip bir dolgunun yapilmasi ve
ileride yapilacak bir yolun, bu topuk dolgusu ile uyumlu bir kot ve geometriye sahip
olmasidir. Bu ¢oziimdeki tasarim felsefesi, duvarin Oniinde donme ve Otelenme
mekanizmasina karst yeterli bir giivenlik saglayacak ek destekleyici kuvvetlerin
yaratilmasidir. Destekleyici kuvvetlerin olusmasi igin gereken destekleyici toprak itkileri
detayli analizlerle hesaplanmistir. Bu tasarimda dikkat edilmesi gereken bir konu,
destekleyici toprak itkinin olugmasi i¢in gereken dolgunun genisligi ve yiiksekligidir. Yer



kaybini minimize etmek ve dolgu sevini dik olusturmak i¢in s6z konusu dolgu topugu,
“toprakarme” tipi bir istinat duvari yapisinda ongdriilmiistiir. Ayrica geotekstil donatils,
homojen olarak sikigtirllmis ve gii¢lendirilmis bir ‘toprakarme’ kiitlenin, herhangi bir
yanal deformasyon olmasi durumunda bile daha kiitlesel ve homojen bir destek
olusturacag diisiiniilmiistiir. S6z konusu GDI (Geosentetik Donatili Istinat) duvarin, bu
olas1 yiiksek yanal ve 6zellikle diisey deformasyonlar1 tolere edebilmesi i¢in bohgalama
tipi bir yilizey elemani yapisiyla insast tercih edilmistir. Uygulama projesinde dolgu
genisliginin belirlenmesinde toprak itkilerinin olusmasi i¢in gereken minimum genislik ve
geotekstil donatili toprakarme kiitlenin igsel stabilitesinin kontrolii detaylandirilmistir.
Duvar o6niinde yatay toprak itkilerinden kaynaklanan toprak itkilerinin karsilanmasi igin
gerekli yatay itkinin olusmasini saglayacak duvar yiiksekligi 5 m olarak hesaplanmistir.
Secilen yiikseklige gore, mevcut ve geotekstilli bohcalama sistemin bir biitiin olarak ele
alindig1 statik ve dinamik analizler sonucunda sistemin toptan gdg¢me, devrilme ve
kaymaya kars1 giivenli oldugu hesaplanmustir. Bu alternatifin toplam maliyeti 70.000,0 TL
mertebesinde hesaplanmigtir.

Maliyeti ve imalat kolaylig1 dikkate alindiginda duvar oniine geotekstil bohcalama duvar
yapilmasi alternatifi uygun goriilmiis ve uygulanmistir.

4. ‘TEKSTIL BLOK’LU BOHCALAMA DUVAR IMALATI

Geotekstil donatili bohgalama duvar sisteminde Once yer hazirligi yapilarak Oriilmiis
geotekstil donatilarin  serilecegi taban hazirlanir. Projesinde belirlenen boy ve
mukavemette geotekstil donatinin yatay olarak yerlestirilmesinden sonra yaklasik 40 cm
kalinliginda secilmis dolgu malzemesi serilir ve titresimli silindir yardimi ile sikistirilir.
Klasik bohgalama duvar sisteminde 6n yiizeydeki dikligi saglamak amaci ile ahsap kaliplar
yerlestirilir ve bu kaliplar duvar yiikseldik¢e her kademede ¢ikarilip bir iist kademe i¢in
tekrar yerlestirilerek imalat tamamlanir. Bu proje i¢in 6zel olarak tasarlanan ‘Tekstil Blok’
sisteminde ise duvarin 6n yiizeyindeki dikligi saglamak amaci ile 6zel olarak imal edilerek
sahaya nakledilen ‘Tekstil Blok’ kullanilmistir.  Bohgalama duvar sistemi, duvarin 6n
yiiziinde kalip olarak kullanilan ve igi graniiler malzeme ile doldurulan “tekstil blok”larin
tizerinden geri katlanmasi ile olusturulmustur (Sekil 7).
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Sekil 7. Tekstil Bloklarin Goriintiisii

Hesaplamalarda belirlenen tip ve boyuttaki geotekstiller duvar hattina dik yonde, kesintisiz
ve bindirmeli olarak serilip, iizerine graniiler geri dolgu malzemesi kaplanir. Belirli
gradasyona sahip dolgu malzemesi projesinde belirtilen sikiliga ulasana kadar silindir ile
sikistirilir ve duvar on yiiziine tekstil blok yerlestirildikten sonra {izerine tekrar geotekstil



serilir. “Tekstil Bloklu’ geotekstil donatili istinat duvarlarinda, tabaka kalinligini duvar
yiiksekligine ve optimum sikistirma kalinhigina gore degisken yapma esnekligi
saglanabilmektedir. Ornegin bu projede optimum tabaka kalinlig1 25 cm olarak secilerek
tekstil blok yiiksekligi bu degere gore tasarlanmistir. Serme ve sikistirma iglemleri duvar
iist kotuna kadar tekrarlanarak istenilen yiikseklikte bohgalama duvar imalati
tamamlanmustir (Sekil 8).
Duvar geri dolgusu olarak tanimlanan graniiler dolgunun sartnamelerde belirtilen
gradasyon ve sikilikta olmas1 duvar stabilitesi agisindan en 6nemli kriterlerdendir. Buna
gore geri dolgunun,
e ASTM D698 standardina gore %95 Standart Proctor Sikiliginda olmasi
e AASHTO T-27 standardina gore,
— % 100, 100 mm elekten gegen
— % 50-85, 20 mm elekten gecen
— % 30-65, No 4 elekten gegen
— 9% 15-45, No 40 elekten gecen
— 9% 0-15, No 200 elekten gecen

malzeme olmasma ve AASHTO T-90 standardina goére Plastisite Indeksi PI<6 kivamda
olmasina 6nem gosterilmelidir.
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Sekil 8. ‘Tekstil Blok’ ohc;alama Dva [malat Goriintiisii



5. SONUCLAR VE DEGERLENDIiRMELER

Bu ¢alismada, bir akaryakit tesisindeki sandik tipi bir istinat duvarinin stabilite problemleri
ve problemlerin bertaraf edilmesi i¢in gerekli alternatif ¢éziim yollar1 degerlendirilmistir.
Mevcut istinat duvarinin stabilitesini iyilestirmek i¢in duvar oniine toprak kiitle yapilmasi
ve yapilacak kiitlenin ‘Tekstil Blok’lu bohcalama sistemi ile olusturulmasi konusu
irdelenmistir. Yapilan degerlendirme ve hesaplamalar sonucunda;

e Mevcut istinat duvarinin donme, tasima kapasitesi ve toptan go¢me gilivenlik
katsayisinin yeterli olmadigi anlasilmistir.

e Agirlik tipi bir istinat yapist i¢in, duvar yiiksekligi ve arka dolgu karakteristiklerine
gore s0z konusu istinat yapisinin ¢ok “narin” bir geometriye sahip oldugu tespit edilmistir.
e Istinat duvari iist kisminda ve kaplamali sahada olusan yatay ve diisey hareketler
sonucu olusan ¢atlaklardan sizan yiizeysel sularin duvari tehdit ettigi gézlenmistir. Duvar
tabaninda yer alan birimlerin tasima kapasitesinin diisiik olmasi ve duvar arkasinda yer
alan dolgu malzemesinin vasifsiz olmas1 duvarin stabilitesini tehdit eden diger unsurlardir.
e Mevcut duvarin stabilitesinin giivenli hale getirilebilmesi i¢in farkli alternatifler
sunulmus ve duvar oniine geotekstil bohgalama duvar yapilmasi uygun goriilmiistir.

e Hizli imalati ve diisiik maliyeti sebebiyle tercih edilen geotekstil bohgalama duvar
imalat1 ile diger alternatiflere kiyasla yaklasik %75 ekonomi saglanmis ve duvar imalati 20
giinde tamamlanmustir.

e Geosentetik donati bohgalamasint uygulamak i¢in yeni ve 0zgiin bir eleman olan
‘tekstil blok’ eleman: kullanilmistir. Bu elemanin, bohgalama tipi GDI Duvarlarin
insasinda ar-ge ¢alismalar1 sonucunda daha genis uygulama bulabilecegi diisiiniilmektedir.
e Duvar iist kisminda yer alan kaplamali sahalarin revizyonu icin ayrica bir proje
hazirlanmis ve duvari etkileyecek su hareketi minimize edilmistir.

e Bohcalama duvar imalati sonrasi sandik tipi istinat duvarinda olusabilecek
deplasmanlar topografik dl¢timlerle siirekli kontrol edilmelidir. Zira bohgalama duvar ve
sandik tipi duvar birlesim noktasinda olusacak ekstra sikisma ve kabarmalar sonucunda
duvarda bir miktar daha deplasman olugmasi beklenmektedir.
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